5. KLINOVI

Zadatak 5.5.

Veza vratila i glav€ine zupc€anika ostvarena je uzduznim klinom bez nagiba TIP A. Odrediti dimenzije
klina, zZljeba u vratilu i Zljeba u glav€ini i proveriti stepen sigurnosti, ako je precnik na mestu spoja d =

40 mm, a obrtni moment M, = 100Nm. Materijal vratila je C0645, a zupcanika C4130.

Resenje

Veza vratila i glav¢ine zupcanika ostvarena pomocu uzduznog klina bez nagiba TIP A prikazana je na

slici 5.5. Na ovoj slici mogu se uociti sve dimenzije klina i njegov poloZaj u spoju.
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Slika 5.5.

Prema precniku vratila i glav¢ine d = 40 mm, usvaja se klin dimenzija (Prilog 5.1.):

Sirina klina

b =12 mmm (12h9) - preporuceno naleganje
Visina klina

h =8 mm (8h11) - preporuceno naleganje
Korisna duzina klina (preporuka)

I, =(10+13)-d=(1,0+13)=(40+52) mm
Duzina klina

=1, +b=(40+52) +12=(52+64) mm
Standardna vrednost (Prilozi 5.1.15.2.)
1=56 %, mm

Stvarna korisna duzina klina

I, =1-b=56-12=44mm

Zaobljenje klina (Prilozi 5.1.1 5.2.)

r=0,5 > mm

Napomena: tolerancije klinova bez nagiba i zljebova za klinove, date su u Prilogu 5.2.

. Zljeb u vratilu
Sirina Zljeba
b =12 mm (12P8) - preporuceno naleganje
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Dubina zljeba (Prilozi 5.1.15.2.)

t=4,9 (% mm

Duzina zljeba (Prilozi 5.1.15.2.)

I'=1=56"*mm

Poluprec¢nik zaobljenja na dnu Zljeba (Prilozi 5.1.15.2.)
r=0,5 %, mm

. Zljeb u glavéini

Sirina zljeba

b =12 mm (12P9) - preporuceno naleganje

Dubina Zljeba (ne kotira se na radionickom crtezu glav¢ine jer se ne moze meriti)
t, =3,2 ;% mm(Prilozi 5.1.15.2.)

Poluprec¢nik zaobljenja (Prilozi 5.1.15.2.)

r=05%; mm

Kota za kontrolu dubine Zljeba u glavcini

f,=d+t, =40+32 {*?=432 > mm

Kontrola moguénosti montaze

d-t-h<f,

40-4,9+8=431mm<432mm

Ovo je klin A 12x8x56 JUS M.C2.060

=  Provera stepena sigurnosti

Materijal klina

C0545 (Obicno se usvaja konstrukcioni &elik tako da je materijal klina slabiji od materijala vratila i
glavcine, kako bi se eventualno oStetio klin, $to izaziva manje troskove)

Karakteristike materijala klina (Prilog 1.1.)

o1 = 29OL2
mm
N
1+ =0,8-0; =0,8-290=232 5
mm
Obimna sila na vratilu
2-M .
E, - o _ 2 100000= 5000N

d
Faktor udara
€ =14 - obi¢no kod klinova

Provera pritiska

Povrsina dodira izmedu klina i glavcine
A,=(h-r—t)-1, =(8-05-49)-44=1144mm’

Povrsinski pritisak

-F )
pziu o _ L4 5000:6L2 N2
Ap 1144 mm
Stepen sigurnosti protiv plasti¢nog deformisanja klina
_op _ 290

204750+
i o2 17273

p
Provera smicanja
PovrSina smicanja

A, =b-(IK +gj=12-(44+%j=600mm2
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Napon od smicanja

. = &u - Fop 21,4-500021]167 N :
A 600 mm
Stepen sigurnosti protiv smicanja
5. =T - 282 _198.02+3)
t, 1167
Zadatak 5.7.

Vratllo AB na spojnici S prima snagu P = 11 kW pri n = 710 min*. Od te snage na mestu C predaje se
40 % a na mestu D 60 % snage. Na mestima C i D nalaze se glavcine koje su za vratilo vezane preko

uzduznih klinova bez nagiba (slika 5.7.).

Preénici vratila na mesttma C 1 D iznose

d, =28mmi d =36 mm. Potrebno je dimenzionisati ove klinove, ako je materijal klina C 0445.

S A
P - — C D _B
— -
- T T T =
0,4P¢ &QGP
Slika 5.7.
ReSenje
Ugaona brzina vratila
w=T N T 0 7556
30 30

Snage na mestima C i D
P.=04-P=0,4-11=4,4kW

P,=06-P=0,6-11=6,6 kW
Obrtni moment na mestima C i D

3
M¢ _Pe _44-10 =59,2Nm=59200Nmm
w 7435
P -10°
Mp=-—2= 6.6-10 =888NmM=88800Nmm
w 7435

Obimne sile namestima C i D
_2-M¢  2-59200

Foc = = 4229N
C

F 2 Mo _2:88800_, 0.,
dp
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Za date prenosnike na mestu spojeva, poznate su sledece tablicne dimenzije klinova (Prilog 5.1.):
dc =28mm= Sirina klina b, =8mm,

visina klina h =7mm,

dubina Zljeba u vratilu t. =4,1mm,

radijus zaobljenja ro =0,4mm,
dp =36mm= Sirina klina by =10mm,

visina klina h; =8mm,

dubina Zljeba u vratilu ty =4,7mm,

radijus zaobljenja rp =0,4mm,
Razlika u odnosu na predhodni zadatak je ta §to se ovde korisna duzina klina ne usvaja po preporuci:
Ik=(1+1,3)-d, ve¢ se proraunava prema povrSinskom pritisku. Dakle, dimenzionisanje klina (njegove
duzine) vrsi se prema povrSinskom pritisku posto je smicanje manje opasno. To se najbolje moglo
videti u predhodnom zadatku na osnovu veli¢ine stepena sigurnosti prema ova dva optereénja.

=  Dimenzionisanje duzine klina prema pritisku
Karakteristike materijala klina (Prilog 1.1.)

0445 = o, =250 N >
mm
N
11 =08-07 =0,8-250=200——;
mm

Dozvoljeni napon od povrsinskog pritiska
cr 250 N
=—=—=833
pdoz S 3 mm
gde je: S = (2+3) — preporuceni stepen sigurnosti
Minimalna potrebna povrsina dodira izmedu klina i glavéine
-E -E
p= SuFo SA, = S Fo
A, p
&, =14 —usvojenifaktorudara

&, Fp 14-4229

2

A — =711mm?
Pe pdoz 83’3

A= 2uTon 144934 _ggpnye
pdoz 83’3

Korisne duzine klinova

AP
A, =(h-r=t)-l =l =

h—r—r
A
le = e __ Mg 4amm?
he -t —te 7-04-41
A
lkp = FD 83 =28,62mm?

hp —fp -ty 8-04-47
Duzine klinova
lc =lec +bc =2844+8=36,44mm
Ip =lkp +bp =2862+10=38,62mm
Standardne duzine klinova
lcs =40mm=1, ., =32mm

los =40mm= 1, =30mm
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=  Provera na smicanje
Smicajne povrsine

A =b. {lm +b7CJ=8-(32+gj= 288mm?

A =b, -(IKDS + %Dj =10-(30+1—20j =350mm?

Naponi od smicanja

-E .
T _SyFoc _14 4229:20155 N2
Agc 288 mm
= .
T = S Foo _14 4934:19,74 N :
Agp 350 mm
Stepen sigurnosti od smicanja
=220 _g73
1. 2055
s=1-29 1513
T, 1974

Posto su stepeni sigurnosti na smicanje dosta veliki, dimenzionisanje klinova prema povrSinskom
pritisku pokazalo se kao opravdano. Radi sigurnosti, proveru na smicanje ipak treba izvrsiti.
Napomena: u ovom zadatku vrSen je paralelan proracun klinova C i D. U slucaju da postoji samo
jedan klin na vratilu, postupak je isti samo se radi za jedan Klin.

Zadatak 5.8.

Vratilo na svom kraju ima rukavac precnika d = 22 mm, duzine 30 mm. Na vratilo je uz pomo¢ klina
bez nagiba naglavljena glavéina sa polugom (slika 5.8.). Ako je dozvoljeni smicajni napon za materijal

. kN . . i
klina t4,, =7,5——, a ukupna duZina klina | = 28 mm, odrediti:

cm
a) Silu F na kraju poluge koju klin moZze da izdrzi.
b) Povrsinski pritisak izmedu klina i Zljeba u glavcini.

GlavCina

Poluga

Zavareno /

Vratilo(rukavac)
280

Slika 5.8.
Resenje
a) Odredivanje sile F na kraju poluge
Dimenzije klina za dati precnik vratila (Prilog 5.1.)
d=22mm=>b=8mm,h=7mm,t=4,1 mm,r=0,4 mm
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Korisna duZina klina
lk=1-b=28-8=20mm
Povrs$ina smicanja

A, =b-(lk +gj=8.(20+g)=192mm2

Maksimalna moguca sila smicanja (obimna sila na vratilu na mestu klina)
A - .
F =2 Tae 19275 105007
., 14
Maksimalno mogucéi obrtni moment na vratilu

M, =F -%=102857-%:1131427 Nmm=1131427Nm

Maksimalno moguca sila F na kraju poluge
M, 1131427

= = =404,08N

280 280
b) Odredivanje povrSinskog pritisak izmedu klina i Zljeba u glav¢ini
Povrsina dodira izmedu klina i glav€ine (pritisnuta povr$ina)

A, =(h-r—t)-1, =(7-04-41)-20=50mm’
Povrsinski pritisak izmedu klina i zljeba u glavcini

SuFix 14102857 o0 N
A, 50 mm?

Napomena: duzina rukavca od 30 mm nema direktnog znacaja za proracun kod ovog zadatka.

p:
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